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System zum Offnen und SchlieBen eines Faltverdeckes Oder bewealichen 
Fahrzeugdachs bei einem Cabrio-Fahrzeug 

Die Erfindung betrifft ein System zum Offnen und SchlieBen eines Faltverdeckes 
Oder beweglichen Fahrzeugdachs bei einem Cabrio-Fahrzeug gemali dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 

Ein gattungsgemalies System ist aus der US 5.225,747 bekannt. Bei diesem Sys- 
tem wird eine Sensoranordnung bei einem Faltverdeck gewahit, mit welchem die 
Offnungs- und/oder Schlielibewegung des Faltverdeckes uber zumindest einen be- 
stimmten Bewegungsbereich erfasst werden kann. Das System umfasst dabei An- 
triebsmittel, die mit Teilen, beispielsweise Gestangeelementen, zum Offnen und 
SchlieUen des Verdeckes verbunden sind. Gberdies sind Positionssensoren in Form 
von Drehwinkelsensoren vorgesehen, die im Scharnierbereich des Gestanges an- 
geordnet sind. Diese Positionsdrehsensoren erfassen die Bewegung des Faltverde- 
ckes zumindest uber einen Bewegungsbereich und geben ein entsprechendes Sig- 
nal an eine Steuervorrichtung ab, die aufgrund der Eingangssignale den weiteren 
Betrieb des Verdecks bestimmt und kontrolliert. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein solches System derart weiterzubilden, dass die Positionssensoren an an- 
triebsnahen Positionen angeordnet werden konnen. 

Diese Aufgabe wird durch das im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 genann- 
ten Merkmal gelost. 

Demgemali wird zumindest ein Positionssensor als Linearsensor ausgebildet. Die- 
ser Linearsensor ist so angeordnet. dass die Position zweier beweglicher Elemente 
des Faltverdecks oder beweglichen Fahrzeugdachs zueinander oder die Position 
eines beweglichen Elements des Faltverdecks oder beweglichen Fahrzeugdachs zu 
einem festen Bezugspunkt des Fahrzeugs erfassbar ist. Durch diese Ausbildung 
des Positionssensors ist es moglich. ihn nicht nur im Bereich eines Scharniers bei 


einem Element des Faltverdecks Oder beweglichen Fahrzeugdachs anzuordnen, 
sondern in besonderer Weise in der Nahe eines Antriebs. 

Gemass einer besonderen Ausfuhrungsform kann der Positionssensor dabei mit 
einem Antriebsmittel gekoppelt, insbesondere in diesem integriert sein. Diese Aus- 
fuhrungsform erweist sich insbesondere dann vorteilhaft, wenn das Antriebsmittel 
ebenfalls beim Offnen und Schlie&en des Faltverdeckes oder beweglichen Fahr- 
zeugdachs eine Linearbewegung ausfuhrt, beispielsweise dann, wenn das An- 
triebsmittel eine Kolben-Zylinder-Anordnung (z.B. Hydraulikzylinder) umfasst. wel- 
che sich beim Betrieb des Faltverdeckes oder beweglichen Fahrzeugdachs hin- und 
herbewegt. 

Die in besonderer Weise zu erfassenden Elemente des Faltverdeckes oder beweg- 
lichen Fahrzeugdachs sind dessen Hauptsaule sowie der Spannbugel. Aus diesem 
Grund wird gemafi einer vorzugsweisen Ausfuhrungsform der Erfindung. der Sensor 
so angeordnet, dass die Lage der Position der Hauptsaule oder eines Spannbugels 
des Faltverdecks oder beweglichen Fahrzeugdachs zu einem festen Bezugspunkt 
des Fahrzeugs bzw. einem anderen Bezugspunkt des Faltverdeckes oder bewegli- 
chen Fahrzeugdachs ermittelbar ist. 

Naturlich konnen zusatzlich zu einem Linearsensor auch noch andere Sensoren. 
wie die in der US 5.225,747 beschriebenen Drehwinkelsensoren oder Endlagen- 
schalter, verwendet werden. Ausschlaggebend bei der vorliegenden Erfindung ist 
jedoch immer, dass zumindest ein Linearsensor verwendet ist. 

Der Linearsensor kann als magnetoresistiver Sensor ausgebildet sein und insbe- 
sondere einen magnetisierten Ferritstab umfassen. Der Ferritstab kann dabei spira- 
lenfdrmig magnetisiert sein und bei seiner Bewegung an einem Magnetfeld-Sensor 
vorbeigefuhrt werden. Eine solche Anordnung ist bereits in einem Schutzrecht der 
Firma Hoerbiger Hydraulik GmbH beschrieben. Uberdies kann der Linearsensor 
nach dem Prinzip der variablen Induktivitat arbeiten, dabei kann beispielsweise ein 
Ring auf einer Stange angeordnet sein, wobei der Ring bei Bewegung der Stange 
an einer Spule vorbeigefuhrt wird. Damit lasst sich ebenfalls die Lage der Stange 
auf einfache und kostengunstige Art ermitteln. Alternativ konnte auch innerhalb ei- 
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ner Spule ein leitfahiger Kolben derartige RQckwirkungen auf die Spule ausldsen, 
dass aus der sich andernden Signalspannung auf die Position des Kolbens ge- 
schlossen werden kann. 

5 Besondere Ausgestaltungen der Erfindung werden nachfolgend mit Bezug auf die 
beiliegenden Zeichnungen naher eriautert. Die Zeichnungen zeigen in 

eine schematische Abbildung eines Tell eines Gestanges eines Faltver- 
deckes, 

einen Aussclinitt aus Fig. 1 mit einer ersten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung in Form von Linearsensoren, 

einen Ausschnitt aus Fig. 1 mit einer Alternative von vorgesehenen Posi- 
tionssensoren 

ein Ausfuhrungsbeispiel wie die Fig. 2 und 3 mit einer dritten Kombinati- 
on von Positionssensoren, 

einen Ausschnitt wie in den Fig. 2 bis 4 mit einer vierten Kombination 
von Positionssensoren und 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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Fig. 6 einen Ausschnitt wie in den Fig. 2 bis 5 mit einer funften Kombination 
von Positionssensoren. 
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Im weiteren Verlauf der Beschreibung wird nicht naher auf die Linearsensoren 
selbst eingegangen. Diesbezuglich wird auf Veroffentlichungen der Firma Hoerbiger 
Hydraulik GmbH fur magnetoresistive Linearsensoren sowie auf Ausfuhrungsbei- 
spiele der Firma Micro-Epsilon fur Linearsensoren, die auf dem Prinzip der variablen 
30 Induktivitat arbeiten, hingewiesen. 

Die vorliegende Erfindung ist bei einem Faltverdeck eines Cabrio-Fahrzeugs ange- 
wendet, wobei in Fig. 1 ein Teil des Gestanges des Faltverdeckes dargestellt ist. 


Nicht dargestellt wurde das Fahrzeug sowie fur die Erfindung nicht wesentliche Teile 
des Faltverdeckes, wie der Verdeckstoff. 


Herkommlicherweise ist bei einem Cabrio-Fahrzeug das Faltverdeck in einem Ver- 
deckkasten unterhalb einer Verdeckabdeckung einbringbar. Zum Offnen eines ge- 
schlossenen Cabrio-Verdecks muss das Verdeck zunachst in seinem Kopfbereich 
entriegelt werden. Ein solcher Vorgang bzw. eine solche Vorrichtung ist beispiels- 
weise aus der US 5,058.939 bekannt. Sodann wird herkommlicherweise ein Spann- 
bugel angehoben, so dass die Verdeckabdeckung geoffnet werden kann. Um das 
Verdeck frei bewegen zu konnen, werden zudem die Fenster des Fahrzeugs zumin- 
dest geringfQgig abgesenkt. Nach dem volistandigen Offnen der Verdeckabdeckung 
schwenkt der SpannbQgel zuruck und das Faltverdecks beginnt sich in den Ver- 
deckkasten abzusenken. Zu diesem Zweck klappt das Gestange im Hauptteil des 
Verdecks an mehreren Scharnierpunkten ein, so dass es insgesamt zu einer Fal- 
tung kommt, um so das Verdeck vollstandig im Verdeckkasten abzulegen. Ist das 
Faltverdeck vollstandig im Verdeckkasten eingebracht wird die Verdeckabdeckung 
geschlossen. 

Beim Schlielien des Verdecks wird in der entgegengesetzten Reihenfolge vorge- 
gangen. 

Wie bereits aus der US 5,225,747 bekannt, ist es fur einen fehlerfreien Offnungs- 
und SchlielX-Vorgang notwendig, moglichst bei jedem Bewegungsschritt die Position 
der einzelnen Gestangeteile zu kennen. Insbesondere ist es wichtig, die Positionen 
von Spannbiigel und Hauptsaule zu kennen. Zu diesem Zweck werden gemaB der 
vorliegenden Erfindung Linearsensoren eingesetzt. 

Bei der Ausfuhrungsform in Fig. 1, in der lediglich relevante Gestangeteile schema- 
tisch dargestellt sind, wird eine Hauptsaule 12 einer Gestangeeinheit 10 eines Falt- 
verdecks von einem ersten Hydraulikzylinders 14 beaufschlagt, so dass es je nach 
Betrieb des Hydraulikzylinders 14 in einem Hauptlager verschwenkbar ist. Zusatz- 
lich werden Spannstangen mittels eines zweiten Hydraulikzylinders 24 betatigt. Der 
zweite Hydraulikzylinder 24 ist an seinem einen Ende mit einer oberen Spannstange 
22 verbunden, die wiederum eine Verbindung zwischen weiteren Gestangeteilen 12 
und einer unteren Spannstange 20 herstellt. Die untere Spannstange 20 ist wieder- 


um mit einem SpannbQgel 18 verbunden. Der zweite Hydraulikzylinder 24 stutzt sich 
mit seinem anderen Ende gegen den Spannbtigel 18 direkt ab. 

Um die oben genannte Betriebsweise beim Offnen und Schlielien des Faltverde- 
ckes vornehmen zu konnen. werden die beiden Hydraulikzylinder 14 und 24 in einer 
genau vordefinierten Weise betatigt. Zum Anheben des Spannbugels 18, wird der 
erste Hydraulikzylinder 24 durch seinen Betrieb so verkurzt. Nach dem Entriegein 
des Faltverdecks an seinem vorderen Ende und einem Offnen der Verdeckabde- 
ckung kann sodann durch nunmehriges Ausfahren des Hydraulikzylinders 24 der 
SpannbQgel 18 in Richtung des offenen Verdeckkastens abgesenkt werden und 
durch weiteren Betrieb der Hydraulikzylinder 14 und 24 sodann das Faltverdeck 
beim fortw^hrenden Zuruckfahren in den Verdeckkasten gefaltet und schlielilich 
vollstandig in den Faltverdeckkasten verfahren werden. 

Um nun eine Fehlfunktion beim Offnen oder Schlieflen detektieren zu konnen, sind 
die beiden Hydraulikzylinder 14 und 24 gemalJ Fig. 2 integriert mit einem Linearsen- 
sor ausgebildet. Die Linearsensoren 32 und 34 sind dabei vorliegend lediglich 
schematisch dargestellt und zwar durch die Andeutung einer Spule (Zick-Zack-Linie) 
sowie eine dicke Linie, die einen magnetisierten Stab symbolisieren soli. Der Stab 
wird bei der Bewegen der jeweiligen Hydraulikzylinder 14 und 24 in der Spule ver- 
schoben. Durch diese Verschiebung des magnetisierten Ferritstabes innerhalb der 
Spule kann fur jeden Hydraulikzylinder dessen Lange festgestellt werden. Insge- 
samt kann damit genau der Abstand zwischen den beiden Anienkpunkten des Hyd- 
raulikzylinders ermittelt und somit die Positionen der einzelnen Verdeckelemente 
zueinander bestimmt werden. Bezuglich des Hydraulikzylinders 24 ist es somit mog- 
lich, die Position des Spannbugels 18 im Verhaltnis zur oberen Spannstange zu 
ermitteln. Bezuglich des Hydraulikzylinders 14 ist es moglich, die Stellung der 
Hauptsaule bezuglich eines fahrzeugfesten Elements zu bestimmen. 

Die beiden Linearsensoren geben jeweils ein entsprechendes Signal an eine vorlie- 
gend nicht dargestellte Steuerung ab. Diese Steuerung schlieflt aufgrund der ver- 
schiedenen Signalinformationen sowie der Betriebssituation des Faltverdeckes auf 
eine Funktionsstorung oder bestatigt eine ordnungsgemalSe Funktionsweise. Sollte 
eine Fehlfunktion festgestellt werden, so kann der Bewegungsablauf gestoppt und 


der Fahrer informiert bzw. vom Steuergerat eine Korrektur des Ablaufs vorgenom- 
men werden. 

Durch die Verwendung eines Linearsensors kann der Sensor in vorteilhafter Weise 
mit dem Antriebssystem gekoppelt werden. Gunstig wirkt sich in diesem Fail aus, 
dass die Leitungsfulirung von den im Antriebsbereich angeordneten Sensoren ein- 
faclier gestaltet werden kann, als in anderen Teilen des Faltverdecks. 

Die Ausfuhrungsform gemafj Fig. 3 unterscheidet sich von derjenigen in Fig. 2 ledig- 
lich dadurch, dass nunmelir der Linearsensor 32 durch einen Drehwinkelsensor 36 
im Scharnierbereich zwischen der oberen und der unteren Spannstange ersetzt 
werden ist. 

In Fig. 4 wurde gegenuber der Ausfuhrungsform in Fig. 2 der Linearsensor 34 durch 
einen Drehwinkelsensor 38 ersetzt. 

In Fig. 5 wurde der Linearsensor 34 in Fig, 2 durch zwei Endlagenschalter 40 er- 
setzt, die dann geschlossen sind, wenn sich der Hydrauiikzylinder in seiner vollstan- 
dig ausgefahrenen bzw. vollstandig eingefahrenen Stellung befindet. In alien Fallen, 
in denen ein Linearsensor durch einen Drehwinkelsensor oder einen Schalter er- 
setzt wurde, wird die entsprechende Signalleitung in analoger Weise zu einem Steu- 
ergerat gefuhrt und ausgewertet. 

In Fig. 6 ist eine Ausfuhrungsform dargestellt, in der gegenuber der Ausfuhrungs- 
form in Fig. 5 die zwei Endlagenschalter 40' einerseits und der Linearsensor 34' 
prinzipiell gegeneinander vertauscht worden sind. 
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System zum Offnen und Schlie Ben ein s Faltverdeckes oder bew alichen 
Fahrzeuqdachs bei einem Cabrio-Fahrzeua 

Patentanspruche 

1. System zum Offnen und Schlielien eines Faltverdeckes oder beweglichen 
Fahrzeugdachs bei einem Cabrio-Fahrzeug, 

mit zumindest einem Antriebsmittel, urn das Faltverdeck oder beweg- 
liche Fahrzeugdach zu offnen und zu schlieGen, 
mit zumindest einem Positionssensor, der die Position eines Ele- 
ments des Faltverdeckes oder beweglichen Fahrzeugdachs zumin- 
dest uber einen Teilbereich seines Bewegungsweges kontinuierlich 
erfasst und 

mit einer Steuereinrichtung, die ein Signal von dem zumindest einen 
Positionssensor erhalt und ein Signal zum Ansteuern des zumindest 
einen Antriebsmittels unter Berucksichtigung des zumindest einen 
Positionssensorsignals erzeugt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zumindest eine Positionssensor als Linearsensor ausgebildet ist, 
der derart angeordnet ist, dass die Position zweier beweglicher Elemente 
des Faltverdeckes oder beweglichen Fahrzeugdachs zueinander oder die 
Position eines beweglichen Elements des Faltverdeckes oder beweglichen 
Fahrzeugdachs zu einem festen Bezugspunkt des Fahrzeugs erfassbar ist. 

2. System nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zumindest eine Positionssensor mit dem zumindest einen An- 
triebsmittel gekoppelt, insbesondere mit diesem integriert ausgebildet ist. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zumindest eine Antriebsmittel einen Kolben aufweist. 


System nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebsvorrichtung hydraulisch oder pneumatisch betrieben wird. 

System nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Antriebsvorrichtung ein Elektromotor vorgesehen ist. 

System nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
. dadurch gekennzeichnet, 

dass der Linearsensor derail angeordnet ist, dass die Relativlage der Positi- 
on einer Hauptsaule des Faltverdeckes oder beweglichen Fahrzeugdachs zu 
einem festen Bezugspunkt des Fahrzeugs ermittelbar ist. 

System nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Linearsensor derart angeordnet ist, dass die Lage der Position el- 
nes Spannbugels des Faltverdeckes oder beweglichen Fahrzeugdachs zu 
einem anderen Bezugspunkt des Faltverdeckes oder beweglichen Fahr- 
zeugdachs ermittelbar ist. 

System nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zusatzlich zu dem zumindest einen Linearsensor ein Drehwinkelsensor 
vorgesehen ist, der die Relativlage zweier beweglicher Elemente des Falt- 
verdeckes Oder beweglichen Fahrzeugdachs zueinander oder die absolute 
Lage eines beweglichen Elementes des Faltverdeckes oder beweglichen 
Fahrzeugdachs zum einem festen Element des Fahrzeugs zumindest uber 
einen Teil des Bewegungsbereiches ermittelt und an die Steuereinrichtung 
abgibt. 

System nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 


dass zusatzlich zu dem zumindest einen Linearsensor zumindest ein Schal- 
ter vorgesehen ist, der dann ein Signal an die Steuereinrichtung abgibt, 
wenn ein ihm zugeordnetes Element des Faltverdeckes Oder beweglichen 
Fahrzeugdachs wahrend des Offnens und/oder Schlieliens eine bestimmte 
Position erreicht hat. 

System nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Linearsensor als magnetoresistiver Sensor ausgebildet ist. 

. System nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der magnetoresistive Sensor einen magnetisierten Ferritstab umfasst, 
der an einem Magnetfeld-Sensor vorbeigefuhrt ist. 

System nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Linearsensor nach dem Prinzip der variablen Induktivitat arbeitet. 

System nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Linearsensor einen Ring umfasst, der parallel zur Achse einer Spu- 
le an der Spule vorbeifuhrbar ist. 

System nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ring aus Aluminium oder Kupfer besteht. 

System nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein leitfahiger Kolben durch eine Spule gefuhrt ist. 


1 


System zum Offnen und SchlieBen ein es Faltverdeckes oder bewealichen 
Fahrzeuadach s bei einem Cabrio-Fahrzeua 


Zusammenfassung 


Die Erfindung betrifft ein System zum Offnen und Schlielien eines Faltverdeckes 
Oder beweglichen Fahrzeugdachs bei einem Cabrio-Fahrzeug mit zumindest einem 
Antriebsmittel, urn das Faitverdeck oder beweglichen Fahrzeugdachs zu offnen und 
zu schlielien, mit zumindest einem Positionssensor, der die Position eines Elements 
des Faltverdeckes oder beweglichen Fahrzeugdachs zumindest uber einen Teilbe- 
reich seines Bewegungsweges kontinuierlich erfasst und mit einer Steuereinrich- 
tung, die ein Signal von dem zumindest einen Positionssensor erhalt und ein Signal 
zum Ansteuern des zumindest einen Antriebsmittels unter Berucksichtigung des 
zumindest einen Positionssensorsignals erzeugt. 

Um die Lage eines jeglichen Elements des Faltverdecks oder beweglichen Fahr- 
zeugdachs relativ zu einem anderen beweglichen Element des Faltverdeckes oder 
beweglichen Fahrzeugdachs oder zu einem bezuglich des Fahrzeugs festen Ele- 
ment bestimmen zu konnen, wird vorgeschlagen. dass der zumindest eine Positi- 
onssensor als Linearsensor ausgebildet ist. 






